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Mesa debate: diseño de ensayos clínicos en ictus isquémico agudo

ENDPOINTS DE IMAGEN  



Endpoints de imagen 

Insuficiente respuesta clínica a la reperfusión: necesidad de terapias adyuvantes 



Endpoints de imagen 

Campbell B, et al. Acute stroke imaging research roadmap IV. Stroke. 2021;52:2723–2733
Warach SJ, et al. Acute stroke imaging research roadmap III. Stroke. 2016; 47:1389-1398
Savitz SI, et al. STAIR X. Stroke. 2019;50:1026-1031

Oportunidad: pueden ayudar a acelerar el desarrollo de nuevas terapias

- Endpoints precoces en el tiempo (intrahospitalarios)
- Objetivos
- Cuantificables, variables continuas 
- Mayor poder estadístico – menor tamaño muestral
- Permiten estudiar mecanismos de acción específicos

Principales puntos débiles:

- Validación de su correlación clínica
- Modalidad imagen: TC vs RM
- Heterogeneidad metodológica – falta estandarización en adquisición
- Variabilidad interobservador: core lab assessment
- Menor valor que los endpoints clínicos para inducir cambios en práctica 

clínica (guías clínicas, autoridades sanitarias)



Endpoints de imagen 

Objetivos terapias adyuvantes a la reperfusión

1. Reducir la conversión de la penumbra 
isquémica en infarto

2. Prevenir las consecuencias deletéreas 
de la reperfusión

PRE Y PERI REPERFUSIÓN 



Endpoints de imagen 

Objetivos terapias adyuvantes a la reperfusión

1. Daño por reperfusión
• BBB disruption
• Hemorragia post reperfusión
• Edema 

2. Insuficiente reperfusión. 
Microcirculación. No reflow. 

3. Daño cerebral secundario y muerte 
celular diferida. Neuroinflamación

POST REPERFUSIÓN 



Endpoints de imagen 

Principales endpoint de imagen propuestos

Basal – Pre EVT Control 1  24-48hControl  post?

EVT

Control 2 ?

NCCT + TCP
Flat pannel
Baseline core

NCCT – Flat panel CT
Early BBB disruption

TCP? Persisting
hypoperfusion

NCCT
Core - HT 
BBB -Edema
TCP hypoperfusion
MRI
Core – BBB dis –
HT- Edema PWI

RM –FLAIR 
final infarct

PET TPSO 
Neuroinfl. 



Endpoints de imagen 

1. Infart expansion – Core growth

STAIR X



Endpoints de imagen 

2. Reperfusion injury

Sarraj A, NEJM 2023
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2. Reperfusion injury: BBB disruption

Renú A, Stroke 2017
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2. Reperfusion injury: BBB disruption

Chen L, Frontiers in Neurology 2022



Endpoints de imagen 

2. Reperfusion injury: transformación hemorrágica  

Simpkins et al, Stroke 2016
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2. Reperfusion injury: marcadores de edema 

Yoo AJ, J Stroke Cerebrovasc Dis 2013



Endpoints de imagen 

2. Reperfusion injury: marcadores de edema 

Steffen, Frontiers Neurol 2021

Net water uptake
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3. Microcirculación y  reperfusión

Perfusión seriada

Áreas de 
hipoperfusión tras TM



Endpoints de imagen 

4. Neuroinflamación – imagen molecular 

TPSO-PET imagen de activación microglial en MS

Airas L, et al. Frontiers in Neurology 2018
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