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M approach towards new translational applications.
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Nace de la necesidad de conseguir una diferenciacion rdpida entre infarto cerebral y hemorragia
N intracerebral para dirigir la accidn terapéutica de forma eficaz.

Aunque la TC y la RM siguen siendo el estandar diagndstico, la ultrasonografia ofrece ventaja como técnica
s rapida, repetible y a pie de cama.

En un ambito preclinico, la ultrasonografia también puede aportar una tecnologia mas barata y
accesible a los grupos de investigacion que la TCy la RM.

La ultrasonografia transcraneal se enfrenta a una dificultad importante por la imposibilidad, a dia de hoy,
de obtener una imagen de calidad a través del craneo.




> Tecnologia abierta capaz de implementar nuevas estrategias de emision-
recepcion que permitan:

. Mejorar la relacion sefial-ruido de los sistemas ecograficos convencionale

. Aplicar procesamientos encaminados a caracterizar tejidos o apllcar €
de microscopia por localizacién ultrasdnica. ~

Tecnologia capaz de ser aplicada a casos practicos en un amk
proporcionando imagenes de ultrasonidos de calidad
-a casos de ictus isqguémico v hemorra

DESARROLLO DE NUESTRA PROPIA TECNOLOGIA
DE IMAGEN POR ULTRASONIDOS
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HIRUS-Brain: Instrumentacion

Hemos desarrollado una plataforma de imagen ultrasonica de alta frecuencia para
investigacion preclinica: caracterizacion del ictus isquémico y la hemorragia

Equipo de imagen monocanal por Equipo de imagen multicanal SITAU II,

barrido mecanico: 20MHz y 50MHz con arrays 10MHz y 18MHz
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HIRUS-Brain: Instrumentacion

@ Imagen de gran calidad

Permite probar con flexibilidad estrategias de ——
emision-recepcion con diferentes tipos de L e ——
sefales. .
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0 hemos montado enteramente nosotros y
2mos modificarlo, programarlo, etc.
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HIRUS-Brain: Instrumentacion
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Nos permite implementar distintos
algoritmos de imagen: ultra-rapida, TFM, etc.

@ Adecuado para aplicacion in-vivo

Tanto el equipo como los arrays tienen un
coste relativamente elevado.

S

equipo en depuracion de una spin-off del CSIC,
g |ertas restricciones de dlsponlbllldad,
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HIRUS-Brain: Instrumentacion

Comparativa en modo B-scan: cerebro de rata ex vivo
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Ecografia convencional: Sitau Il con array de Sistema monocanal d

ario 200G Canon con Vermon de 18 MHz barrido con transductor,
array de 13MHz de Imasonic de 20MH (|W



HIRUS-Brain: Instrumentacion

Comparativa en modo B-scan: cerebro de rata ex vivo

Sistema monocanal de Sistema monocanal de
barrido con transductor barrido con transductor
/ de Imasonic de 20MHz de S-Sharp de 50MHz (P
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HIRUS-Brain: Algoritmos

° Algoritm 0S C

* Algoritmos de microscopia por
O - .7 7
localizacion ultrasonica.



HIRUS-Brain: Algoritmos

Imagen de caracterizacién sobrepuesta al
b-scan en un simil de tejido bioldgico.
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raplda por emisic )

Algoritmos de microscopia por
localizacion ultrasonica.
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HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica




HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica
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HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica

Hemorragia




HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica




Estudios de imagen e
histologia







HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica

Contornos de textura sobre la imagen original Segmentacion por textura (LB Contornos de textura sobre la imagen original Segmentacién por textura (LBP)
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HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica




HIRUS-Brain: Experimentacidn precll'nic

Skull 1 (20MHz, dB)

Ventanas 6ptimas para imagen

Skull 1 (20MHz, gscala lineal)

(20MHz, perdemos entre 6-38dB)



HIRUS-Brain: Experimentacion preclinica
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Acoustic Transparency Enablmg uncti

Imaging Through Mouse and Human SkuIIs
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